Mocowanie tadunkow i zabezpieczenie

@ przez Piotr SPYCHALSKI



Kodeks IMO/ILO/UNECE dotyczgcy pakowania
jednostek transportowych

Kodeks IMO/ILO/UNECE dotyczacy pakowania jednostek transportowych (CTU) zostat zatwierdzony przez Komitet
Bezpieczenstwa na Morzu, Miedzynarodowy Komitet Transportu Lgdowego UNECE oraz Organ Zarzgdzajacy ILO.
Kodeks ten zawiera wytyczne dotyczgce bezpiecznego pakowania jednostek transportowych, skierowane do osob
odpowiedzialnych za pakowanie i zabezpieczanie tadunku oraz do oséb szkolgcych w tym zakresie.



Kluczowe wymagania dotyczace zabezpieczania tadunku

Rozdziat 3 Kodeksu CTU identyfikuje dziatania i zadania kluczowe dla bezpiecznego pakowania i transportu tadunku, ze
szczegolnym uwzglednieniem zabezpieczania tadunku:

Zabezpieczanie

e NALEZY wypetniaé¢ puste przestrzenie, gdy jest to konieczne.

e NALEZY uzywa¢ blokowania lub mocowania linami lub kombinacji tych metod, aby zapobiec przesuwaniu sie i
przechylaniu tadunku w dowolnym kierunku.

e NALEZY zabezpieczyé fadunek w taki sposob, aby sity byly roztozone na odpowiedniej powierzchni jednostki.
e NALEZY zabezpieczyé kazdy zatadowany element niezaleznie, jesli to konieczne.

e NALEZY uzywaé materiatéw antyposlizgowych, aby powstrzymaé opakowania przed $lizganiem sie, gdy jest to
wtasciwe.

e NALEZY uzywaé hakéw lub szekli do mocowania lin, gdy ma to zastosowanie.

e NIE NALEZY zabezpieczaé tadunku urzgdzeniami przecigzajgcymi konstrukcje jednostki transportowej lub tadunku.
e NIE NALEZY przecigza¢ urzadzen zabezpieczajgcych.

e NIE NALEZY nadmiernie napina¢ urzadzen zabezpieczajacych, aby nie uszkodzié¢ opakowania lub towardw.

e NIE NALEZY mocowaé paséw mocujgcych za pomocg weztdw.



Planowanie pakowania

Planowanie pakowania powinno by¢ przeprowadzone jak najwczesnigj i
przed rozpoczeciem faktycznego pakowania. Nalezy zweryfikowaé
przydatnosc¢ przewidywanej jednostki transportowej (CTU). Planowanie
powinno miec na celu uzyskanie albo scistego zatadunku, gdzie wszystkie
opakowania tadunkowe sg umieszczone $cisle w granicach scian bocznych
i przednich CTU, albo zabezpieczonego zatadunku, gdzie opakowania nie
wypetniajg catej przestrzeni i dlatego bedg zabezpieczone w granicach CTU
przez blokowanie i/lub mocowanie linami.



Materiaty do pakowania i zabezpieczania

Materiaty do pakowania i zabezpieczania tadunku odgrywajg kluczowg role w zapewnieniu bezpieczenstwa transportu.
Kodeks CTU wymienia nastepujgce rodzaje materiatow:

o Materiaty przektadkowe i separujgce
o Materiaty zwiekszajgce tarcie
o Materiaty i rozwigzania do blokowania i podpierania

e Materiaty i rozwigzania do mocowania linami

Osoby pakujgce powinny upewnic sig, ze materiaty zabezpieczajgce sg wystarczajgco mocne do zamierzonego celu, w
dobrym stanie, bez rozdarc, pekniec lub innych uszkodzen, oraz odpowiednie do CTU i przewozonych towaréw.



Materiaty przektadkowe i separujgce

Materiaty przektadkowe powinny by¢ uzywane odpowiednio do ochrony tadunku przed wodg z kondensaciji wilgoci, w
szczegolnosci:

e Deski drewniane przeciwko wodzie zbierajgcej sie na dnie CTU
e Piétno jutowe, tektura lub maty z wtdkna naturalnego przeciwko wodzie kapigcej z sufitu

o Deski drewniane lub sklejka przeciwko wodzie kondensacyjnej sptywajgcej po bokach CTU

Deski drewniane lub kantéwki mogg by¢ rowniez uzywane do tworzenia odstepow miedzy partiami fadunku w celu
utatwienia naturalnej wentylacji, szczegolnie w kontenerach wentylowanych.



Tarcie i materiaty zwiekszajgce tarcie

Dla zminimalizowania dodatkowego wysitku zabezpieczajgcego, duze tarcie miedzy tadunkiem a podtozem CTU jest
bardzo korzystne. Dodatkowo, dobre tarcie miedzy paczkami lub wewnatrz samych towardw, np. materiatu
proszkowego lub granulowanego w workach, bedzie wspiera¢ stabilny zatadunek.

Wielkosc¢ pionowych sit tarcia miedzy elementem tadunku a podtozem zalezy od masy elementu, pionowego
wspotczynnika przyspieszenia i okreslonego wspotczynnika tarcia .

Sita tarcia: FF = u- ¢z - m - g [KN], gdzie m to masa fadunku [t], a g = 9,81 [m/s2]



1 Definicjawspéiczynnika 9 Rodzaje powierzchni 3 Przykiady wysokichi
tarcia wptywajace na tarcie hiskich wspotczynnikow
tarcia

Wspotczynniki tarcia dla roznych kombinacji materiatdéw sg kluczowe dla prawidtowego zabezpieczenia fadunku. Dla
tadunkow zabezpieczonych przez blokowanie lub mocowanie tarciowe stosuje sie wspotczynniki tarcia statycznego. Dla
tadunkow zabezpieczonych przez bezposrednie mocowanie nalezy stosowac wspotczynnik tarcia dynamicznego
wynoszacy 75% odpowiedniego wspoétczynnika tarcia statycznego.

Wartosci tarcia sg wazne dla powierzchni czystych, suchych lub mokrych, wolnych od szronu, lodu, sniegu, oleju i
smaru. Gdy kombinacja powierzchni kontaktowych nie jest uwzgledniona w tabeli lub gdy wspétczynnik tarcia nie moze
by¢ zweryfikowany w inny sposdb, maksymalny wspotczynnik tarcia do zastosowania w obliczeniach wynosi 0,3.



Materiaty zwiekszajgce tarcie

Materiaty zwiekszajgce tarcie, takie jak maty gumowe, arkusze
strukturalnych tworzyw sztucznych lub specjalna tektura, mogg zapewni¢
znacznie wyzsze wspotczynniki tarcia, ktore sg deklarowane i
certyfikowane przez producentéw. Jednak nalezy zachowac ostroznosc¢ w
praktycznym stosowaniu tych materiatow.

Ich certyfikowany wspétczynnik tarcia moze by¢ ograniczony do idealnej
czystosci i rdwnosci obszarow kontaktu oraz do okreslonych warunkdéw
otoczenia temperatury i wilgotnosci. Pozgdany efekt zwigkszenia tarcia
zostanie uzyskany tylko wtedy, gdy ciezar fadunku jest w petni przenoszony
przez materiat zwiekszajacy tarcie, co oznacza, ze nie ma bezposredniego
kontaktu miedzy tadunkiem a podfozem.




Materiaty i rozwigzania do blokowania i podpierania

Blokowanie, podpieranie lub rozpieranie to metoda zabezpieczania, w ktérej np. belki drewniane i ramy, puste palety lub
worki wypetniajgce sg umieszczane w lukach miedzy tadunkiem a statymi granicami CTU lub w lukach miedzy roznymi
opakowaniami. Sity sg przenoszone w tej metodzie przez sciskanie z minimalnym odksztatceniem.

Pochylone uktady podpierajgce lub rozpierajgce niosa ryzyko rozerwania pod obcigzeniem i dlatego powinny byc¢
odpowiednio zaprojektowane. W CTU z mocnymi bokami, jesli to mozliwe, opakowania powinny by¢ utozone Scisle przy
granicach CTU po obu stronach, pozostawiajgc pozostatg luke w srodku.



Sity przenoszone przez podpieranie

Sity przenoszone przez podpieranie lub rozpieranie muszg by¢ rozpraszane w punktach kontaktu przez odpowiednie
belki poprzeczne, chyba ze punkt kontaktu reprezentuje mocny element konstrukcyjny fadunku lub CTU. Drewniane
belki poprzeczne z miekkiego drewna powinny miec¢ wystarczajgce zaktadki w punktach kontaktu podpor.

Do oceny uktadow podktadania i blokowania, nominalng wytrzymatosc¢ drewna nalezy przyja¢ z nastepujacej tabeli:

Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na Wytrzymatosé na
sciskanie prostopadle do sciskanie réwnolegle do zginanie
wtokien wtokien

Niska jakos¢ 0,3 kN/cm? 2,0 KN/cm? 2,4 KN/cm?

Srednia jako$é 0,5 kN/cm? 2,0 kN/cm? 3,0 kN/cm?



Projektowanie uktadow podpierajgcych

Ukfad podpierajgcy lub rozpierajgcy powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby pozostat nienaruszony
i na miejscu, nawet jesli Sciskanie zostanie tymczasowo utracone. Wymaga to odpowiednich stupkdw lub tawek
podpierajgcych wtasciwe podpory, wiasciwego tgczenia elementow za pomocg gwozdzi lub zaciskow oraz stabilizacji
uktadu przez ukosne podpory, stosownie do potrzeb.

Poprzeczne listwy w CTU, przeznaczone do powstrzymania bloku opakowan przed drzwiami lub w posrednich
pozycjach w CTU, powinny mie¢ wystarczajgce wymiary w przekroju poprzecznym, aby wytrzymac oczekiwane sity
wzdtuzne od tadunku.



Blokowanie za pomoc3a przybijanych listew

Blokowanie za pomocg przybijanych listew powinno by¢ stosowane tylko do mniejszych potrzeb zabezpieczania. W
zaleznosci od rozmiaru uzytych gwozdzi, wytrzymatos¢ na scinanie takiego uktadu blokujgcego mozna oszacowac na

site blokujgcg miedzy 1a 4 kN na gwozdz.

Przybijane kliny mogg by¢ korzystne do blokowania okrggtych ksztattéw, takich jak rury. Nalezy zadbac o to, aby kliny
byty ciete w taki sposdb, aby kierunek wtokien wspierat wytrzymatosc klina na scinanie.

Wszelkie takie listwy drewniane lub kliny powinny by¢ przybijane tylko do przektadek lub drewna umieszczonego pod
tadunkiem. Drewniane podtogi zamknigetych CTU generalnie nie nadajg sie do przybijania.



Wypetnianie pustych
przestrzeni

W przypadku blokowania ksztattem, puste przestrzenie powinny byc¢
wypetnione i mogg by¢ korzystnie wypchane pustymi paletami wstawionymi
pionowo i docisnietymi dodatkowymi listwami drewnianymi w razie
potrzeby. Materiat, ktéry moze sie trwale odksztatcac lub kurczyc, jak
szmaty z ptétna jutowego lub lita pianka o ograniczonej wytrzymatosci, nie
powinien by¢ uzywany do tego celu.

Mate luki miedzy jednostkami tadunkowymi i podobnymi elementami
tadunku, ktorych nie mozna unikngc i ktére sg niezbedne dla ptynnego
pakowania i rozpakowywania towarow, sg dopuszczalne i nie muszg byc¢
wypetniane. Suma pustych przestrzeni w dowolnym kierunku poziomym nie
powinna przekraczac 15 cm.
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Worki wypetniajgce

Jesli do wypetniania luk uzywane sg worki wypetniajgce, nalezy dokfadnie
przestrzegac instrukcji producenta dotyczgcych cisnienia napetniania i
maksymalnej luki. Worki wypetniajgce nie powinny by¢ uzywane jako srodek
wypetniania przestrzeni przy drzwiach, chyba ze podjeto srodki ostroznosci,
aby zapewnic, ze nie mogg one spowodowac gwattownego otwarcia drzwi.

Jesli powierzchnie w luce sg nierowne, z ryzykiem uszkodzenia workow
wypetniajgcych przez ocieranie lub przebicie, nalezy podjg¢ odpowiednie
srodki w celu odpowiedniego wygtadzenia powierzchni.

Zdolnosc¢ blokowania workow wypetniajgcych nalezy oszacowac, mnozgc
nominalne cisnienie rozerwania przez powierzchnig kontaktu z jedng strong
uktadu blokujgcego i przez wspoétczynnik bezpieczenstwa 0,75 dla
jednorazowych workow wypetniajgcych i 0,5 dla workéw wielokrotnego
uzytku.




Materiaty i rozwigzania do mocowania linami

Mocowania przenoszg sity rozciggajgce. Wytrzymatos¢ mocowania moze by¢ deklarowana przez jego wytrzymatosc na
zerwanie lub obcigzenie zrywajgce (BL). Maksymalne obcigzenie zabezpieczajgce (MSL) jest okreslong proporcja
wytrzymatosci na zerwanie i oznacza sitg, ktora nie powinna byc¢ przekroczona w ustudze zabezpieczajgcej.

Termin zdolnos¢ mocowania (LC), uzywany w krajowych i regionalnych normach, odpowiada MSL. Wartosci BL, MSL
lub LC sg podawane w jednostkach sity, tj. kiloniutonach (kN) lub dekaniutonach (daN).



Relacja miedzy MSL a
wytrzymatoscig na zerwanie

Relacja miedzy MSL a wytrzymatoscig na zerwanie jest pokazana w
ponizszej tabeli:

Materiat MSL

szekle, pierscienie, ucha 50% wytrzymatosci na zerwanie
pokfadowe, sciggacze z migkkiej

stali

liny wtokienne 33% wytrzymatosci na zerwanie
pasy mocujgce (jednorazowe) 75% wytrzymatosci na zerwanie
pasy mocujgce (wielokrotnego 50% wytrzymatosci na zerwanie
uzytku)

liny druciane (jednorazowe) 80% wytrzymatosci na zerwanie
liny druciane (wielokrotnego 30% wytrzymatosci na zerwanie
uzytku)

tasmy stalowe (jednorazowe) 70% wytrzymatosci na zerwanie
tancuchy 50% wytrzymatosci na zerwanie

Wartosci MSL podane w tabeli powyzej opierajg sie na materiale
przechodzgcym przez gtadkie lub wygtadzone krawedzie. Ostre krawedzie i
narozniki znacznie zmniejszg te wartosci. Tam, gdzie to mozliwe lub
wykonalne, nalezy stosowac¢ odpowiednie ochraniacze krawedzi.




Napiecie wstepne mocowan

Mocowania przenoszg sity tylko przy pewnym elastycznym wydfuzeniu.
Dziafajg jak sprezyna. Jesli sg obcigzone bardziej niz okreslone MSL,
wydtuzenie moze stac sie trwate, a mocowanie bedzie luzne. Nowe liny
druciane i widkienne lub mocowania mogg wykazywac pewne trwate
wydtuzenie, az do uzyskania pozagdanej elastycznosci po wielokrotnym
ponownym hapinaniu.

Mocowania powinny miec¢ napiecie wstepne, aby zminimalizowac ruch
tadunku. Jednak poczgtkowe napiecie wstepne nigdy nie powinno
przekraczac¢ 50% MSL.




Liny wiokienne do mocowania

Liny wtdkienne z materiatdw manila, konopie, sizal lub mieszanki manila-sizal, a ponadto liny z wtdkna syntetycznego
moga by¢ uzywane do celow mocowania. Jesli ich MSL nie jest dostarczony przez producenta lub dostawce, mozna
uzyc¢ przyblizonych regut do oszacowania MSL, gdzie d = $rednica liny w cm:

Liny z wtdkna naturalnego: MSL = 2 - d? [kN]
Liny polipropylenowe: MSL = 4 - d® [KN]
Liny poliestrowe: MSL = 5 - d? [kN]
Liny poliamidowe: MSL = 7 - d® [kN]

Liny kompozytowe wykonane z wtdkna syntetycznego i zintegrowanych migkkich drutow zapewniajg odpowiednig
sztywnosc¢ do obstugi, wigzania i napinania oraz mniejsze wydtuzenie pod obcigzeniem. Wytrzymatos¢ tej liny jest tylko
nieznacznie wigksza niz wykonanej z czystego wtdkna syntetycznego.



Mocowanie linami
wiokiennymi

Nie ma redukcji wytrzymatosci lin wtdkiennych z powodu zagiec¢ na
okragtych naroznikach. Mocowania linowe powinny by¢ mocowane jako
podwajne, potrojne lub poczwdrne sznury i napinane za pomocag
drewnianych kotkow obrotowych. Wezty powinny by¢ profesjonalnego typu,
np. wezet ratowniczy (bowline).

Liny widkienne sg szczegdlnie wrazliwe na degradacje przez tarcie, gdy sg
prowadzone wokot ostrych naroznikow. W zaleznosci od materiatu liny, taka
degradacja moze by¢ znacznie zmniejszona przez stosowanie
odpowiednich ochraniaczy naroznikow, rekawéw lub naroznikéw.



Pasy mocujgce

Pasy mocujgce wykonane z widkien syntetycznych (tasmy mocujgce) sg odpowiednie do zabezpieczania tadunku w
CTU. Materiat tasmy jest zazwyczaj poliester, poliamid lub polipropylen, a tasma moze by¢ tkana jako tasma
jednoczesciowa lub wieloczesciowa. W wielu przypadkach tasmy sg wyposazone w specjalnie zaprojektowane
koncdéwki lub okucia do mocowania tasmy do CTU i do napinania tasmy za pomocg specjalnego narzedzia.

Wytrzymatosc tasm jest znacznie zmniejszona, gdy sg one prowadzone wokét ostrych naroznikow. W przeciwienstwie
do lin, gdzie mozna oszacowa¢ MSL za pomocg prostych regut, wytrzymatosc¢ tasm mocujgcych jest okreslana przez
testy i certyfikowana przez producenta, razem z instrukcjami dotyczgcymi wtasciwego uzytkowania.



Liny druciane do mocowania

Liny druciane do mocowania powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o
wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie i powinny zapewnia¢ wystarczajgca
elastycznos$c¢ dla zamierzonego zastosowania. Liny druciane sg szczegolnie
odpowiednie do zabezpieczania ciezkich elementéw tadunku, takich jak
blachy stalowe, bloki kamienne, ciezkie maszyny.

Wytrzymatos$c lin drucianych jest znacznie zmniejszona, gdy sg one
prowadzone wokot ostrych naroznikow. Dla uniknigcia takiej redukcji
wytrzymatosci, narozniki powinny by¢ wystarczajgco zaokraglone, a
odpowiednie ochraniacze naroznikdw powinny by¢ stosowane.



tancuchy do mocowania

tancuchy do mocowania powinny by¢ wykonane ze stali o specjalnej jakosci, zwykle o wysokiej wytrzymatosci (klasa
8). tancuchy sg bardzo odpowiednie do zabezpieczania ciezkich elementow tadunku, takich jak blachy stalowe, bloki
kamienne, ciezkie maszyny. tancuchy mogg byc réwniez uzywane do zabezpieczania tadunku przez blokowanie.

Wytrzymatosc¢ fancuchdw jest znacznie zmniejszona, gdy sg one prowadzone wokét ostrych naroznikéw. Dla uniknigcia
takiej redukcji wytrzymatosci, narozniki powinny by¢ wystarczajgco zaokrgglone, a odpowiednie ochraniacze
naroznikdw powinny byc¢ stosowane.

tancuchy sg zwykle napinane przez urzgdzenia napinajgce, takie jak napinacze klinowe, napinacze dzwigniowe lub
napinacze srubowe. tancuchy i napinacze powinny byc¢ regularnie sprawdzane przed uzyciem pod kgtem oznak
peknigc, korozji lub odksztatcenia.



Tasmy stalowe do mocowania

Tasmy stalowe (rowniez nazywane tasmami do opasywania) mogg by¢ uzywane do mocowania niektérych tadunkow do
ptaskich platform lub do podobnych urzgdzen transportowych. Sg one napinane i fgczone za pomocg specjalnych
narzedzi. Tasémy stalowe jednorazowego uzytku nie mogg by¢ ponownie napinane podczas transportu.

Tasmy stalowe sg szczegdlnie odpowiednie do mocowania pakietow tadunku, ktére majg by¢ zabezpieczone razem,
tworzgc wieksze jednostki tadunkowe. Tasmy stalowe mogg byc¢ réwniez uzywane do mocowania tadunku do ptaskich
platform, jesli platforma jest wyposazona w odpowiednie punkty mocowania dla bezpiecznego mocowania tasm.



Napinacze

Napinacze, jesli sg uzywane z tancuchami, powinny mie¢ wytrzymatos$¢ na rozcigganie rownowazng wytrzymatosci
tancucha. Jesli sg uzywane z widkiennymi lub drucianymi linami, napinacze powinny mie¢ wytrzymatos¢ na rozcigganie
réwng 1,5 razy MSL liny. Napinacze powinny by¢ zabezpieczone przed poluzowaniem.

Napinacze srubowe powinny by¢ uzywane w taki sposob, aby nie mogty by¢ skrecone poza ich zakres operacyjny.
Ramiona napinacza powinny by¢ zabezpieczone. Napinacze z hakami otwartymi nie powinny by¢ uzywane w
potgczeniu z tancuchami.



Zasady mocowania tadunku

Osoby pakujgce powinny zapewnic, ze:

« Scisle utozone fadunki sg tak rozmieszczone w CTU, ze granice CTU nie sg przecigzone;

o W przypadku CTU ze stabymi granicami lub bez granic, wystarczajgce sity zabezpieczajgce sg wytwarzane przez
ukfad zabezpieczajgcy tadunek;

e Opakowania o wiekszym rozmiarze, masie lub ksztatcie sg indywidualnie zabezpieczone przed przesuwaniem sig i,
gdy to konieczne, przechylaniem;

e Skutecznos¢ uktadu zabezpieczajgcego tadunek jest wiasciwie oceniona.

Aby spetnic te zobowigzania, osoby pakujgce powinny przestrzegac postanowien Kodeksu CTU dotyczgcych
zabezpieczania tadunku.



Metody zabezpieczania tadunku

Istniejg dwie podstawowe metody zabezpieczania fadunku w CTU:

Blokowanie ksztattem

Blokowanie ksztattem oznacza, ze fadunek jest catkowicie utozony przy
granicach CTU. Puste przestrzenie miedzy elementami tadunku i miedzy
tadunkiem a granicami powinny by¢ zminimalizowane. Granice powinny byc¢
wystarczajgco mocne, aby absorbowac normalne sity wystepujgce podczas
transportu.




Zabezpieczanie przez mocowanie

Gdy blokowanie ksztattem nie jest mozliwe lub nie jest wystarczajgce, nalezy zastosowac¢ mocowanie linami.

Mocowanie linami polega na zastosowaniu lin, paséw, tancuchow lub innych urzgdzen mocujgcych, aby zapobiec
przesuwaniu sie i przechylaniu tadunku w dowolnym kierunku.

Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby:

e Przenosito sity wynikajgce z przyspieszenia CTU podczas transportu;
e Byto odpowiednio napiete, ale nie przecigzone;
e Nie byto uszkodzone przez ostre krawedzie tadunku;

e Zachowywato swojg skutecznosc przez caty czas transportu.



Ocena skutecznosci zabezpieczenia

Skutecznosc¢ uktadu zabezpieczajgcego fadunek powinna by¢ oceniona na podstawie zdolnosci do:

e Zapobiegania przesuwaniu sig fadunku w dowolnym kierunku;
e Zapobiegania przechylaniu sie tadunku;
e Wytrzymywania sit wynikajgcych z przyspieszenia CTU podczas transportu;

e Zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa.

Ocena moze byc¢ przeprowadzona za pomocg obliczen, testéw praktycznych lub kombinacji obu metod. Kodeks CTU
zawiera szczegotowe wytyczne dotyczgce obliczen i testow.



Sity dziatajgce podczas transportu

Podczas transportu na tadunek dziatajg rozne sity, ktore mogg powodowac
jego przesuwanie sig lub przechylanie. Sita dziatajgca na tadunek to masa
tadunku (m) pomnozona przez przyspieszenie (a): F=m-a

Przyspieszenia wystepujgce podczas transportu to przyspieszenie
grawitacyjne (a = g = 9,81 m/s?) oraz przyspieszenia spowodowane
typowymi warunkami transportu, takimi jak hamowanie lub szybka zmiana

pasow ruchu przez pojazd drogowy lub ruchy statku na wzburzonym
morzu.

Kodeks CTU zawiera tabele wspotczynnikow przyspieszenia dla réznych
rodzajow transportu i dla réznych kierunkéw zabezpieczania.
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Transport drogowy - wspotczynniki przyspieszenia

Dla transportu drogowego, wspotczynniki przyspieszenia sg nastepujgce:

Zabezpieczanie w Wzdtuznie (cx) Poprzecznie (cy) Minimalnie pionowo w
dot (cz)
do przodu do tytu
Kierunek wzdtuzny 0,8 0,5 - 1,0
Kierunek poprzeczny - - 0,5 1,0

Aby zapobiec przemieszczaniu sie tadunku, tadunek musi by¢ zabezpieczony w kierunku wzdtuznym i poprzecznym
zgodnie z najgorszg kombinacjg przyspieszenia poziomego i odpowiadajgcego mu przyspieszenia pionowego.



Transport kolejowy - wspotczynniki
przyspieszenia

Dla transportu kolejowego (transport kombinowany), wspétczynniki
przyspieszenia sg nastepujgce:

Zabezpiec Wzdtuznie Poprzecz Minimalnie
Zahie w (cx) nie (cy) pionowo
w dot (cz)

do przodu do tytu

Kierunek 0,5 (1,0)t 0,5 (1,0)* - 1,0 (0,7)*
wzdtuzny

Kierunek - - 0,5 1,0 (0,7)*
poprzeczn

y

t Wartosci w nawiasach dotyczg tylko obcigzen udarowych z krétkimi
uderzeniami trwajgcymi 150 milisekund lub krécej i mogg by¢ uzywane, na
przyktad, do projektowania opakowania.




Transport morski - wspotczynniki przyspieszenia

Dla transportu morskiego, wspotczynniki przyspieszenia zalezg od znaczgcej wysokosci fali w obszarze morskim:

Znaczaca
wysokosc fali
w obszarze
morskim

AHs=8m

B8m< Hs =<
12 m

CHs>12m

Zabezpieczani

ew

Kierunek
wzdtuzny

Kierunek
poprzeczny

Kierunek
wzdtuzny

Kierunek
poprzeczny

Kierunek
wzdtuzny

Kierunek
poprzeczny

Wzdtuznie (cx)

0,3

0,3

0,4

Poprzecznie

(cy)

0,5

0,7

0,8

Minimalnie
pionowo w dot
(cz)

0,5

1,0

0,3

1,0

0,2

1,0



Wptyw krotkotrwatych uderzen lub wibracji

Nalezy zawsze bra¢ pod uwage wptyw krétkotrwatych uderzen lub wibraciji. Dlatego, gdy tadunek nie moze byc¢
zabezpieczony przez blokowanie, wymagane jest mocowanie linami, aby zapobiec znacznemu przemieszczeniu
tadunku, biorgc pod uwage charakterystyke tadunku i rodzaj transportu.

Sama masa fadunku, nawet w potgczeniu z wysokim wspotczynnikiem tarcia, nie zabezpiecza wystarczajgco tadunku,
poniewaz tadunek moze sig przemieszczac z powodu wibraciji.



Praktyczne metody zabezpieczania tadunku

Kodeks CTU zawiera szczegotowe wytyczne dotyczgce praktycznych metod zabezpieczania roznych rodzajow
tadunku. Niektore z kluczowych metod to:

Blokowanie ksztattem przy uzyciu wypetniaczy, takich jak drewniane belki, puste palety lub worki wypetniajgce;

Mocowanie linami przy uzyciu pasow, fanncuchow lub lin;

Zwiekszanie tarcia przez uzycie materiatow antyposlizgowych;

Kombinacja powyzszych metod.

Wybodr odpowiedniej metody zalezy od rodzaju tadunku, rodzaju CTU i rodzaju transportu.



Zabezpieczanie tadunkow o duzej masie

tadunki o duzej masie, takie jak maszyny, bloki kamienne lub blachy stalowe, wymagajg szczegdlnej uwagi przy
zabezpieczaniu. Takie tadunki powinny by¢ zabezpieczone przez kombinacje blokowania i mocowania linami.

Gdy ciezki tadunek ma matg "stope", skoncentrowane obcigzenie powinno byc¢ przenoszone na strukturalne poprzeczne
i wzdtuzne dzwigary dolne CTU. Moze to wymagac uzycia belek rozdzielajgcych obcigzenie.

tancuchy i liny druciane sg szczegdlnie odpowiednie do zabezpieczania cigzkich tadunkow. Nalezy jednak pamietac, ze
ich wytrzymatosc jest znacznie zmniejszona, gdy sg prowadzone wokét ostrych naroznikdw.



Zabezpieczanie tadunkow o duzych wymiarach

tadunki o ekstremalnych wymiarach, ktére mogg nie miescic¢ sie wewnatrz standardowej CTU, poniewaz przekraczajg
wewnetrzng szerokosc, dtugosc i by¢ moze rowniez wysokos¢ jednostki, mogg by¢ umieszczone na platformie lub na

flatrack. Gdy tadunek jest tylko "ponadwysoki", ale nie "ponadszeroki", odpowiednia moze by¢ rowniez CTU z otwartym
dachem.

Takie tadunki wymagajg specjalnych rozwigzan zabezpieczajgcych, ktore mogg obejmowac:

e Mocowanie bezposrednio do punktow mocowania na platformie lub flatrack;

e Uzycie specjalnych ram lub konstrukcji do roztozenia obcigzenia;

W niektorych przypadkach, spawanie specjalnych elementéw mocujgcych do platformy (po uzyskaniu zgody
operatora CTU).



Zabezpieczanie tadunkow na paletach

Luki miedzy tadunkiem, ktory jest utozony na paletach i bezpiecznie zamocowany do nich (za pomocg mocowan lub folii
termokurczliwej), nie muszg by¢ wypetniane, jesli palety sg scisle utozone w CTU i nie sg podatne na przewrocenie.

Zabezpieczanie tadunku do palet za pomocg owijania folig termokurczliwg jest wystarczajgce tylko wtedy, gdy
wytrzymatosc¢ folii jest odpowiednia do tego celu. Nalezy pamietac, ze w przypadku transportu morskiego powtarzajgce
sie wysokie obcigzenia podczas ztej pogody mogg zmeczy¢ wytrzymatosc folii termokurczliwej i tym samym zmniejszyc¢
zdolnosc¢ zabezpieczajgca.



Zabezpieczanie tadunkow niebezpiecznych

tadunki niebezpieczne wymagajg szczegoélnej uwagi przy zabezpieczaniu. Oprécz ogolnych zasad zabezpieczania
tadunku, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych dodatkowych zasad:

e Sprawdzi¢, czy wszystkie opakowania sg odpowiednio oznakowane i etykietowane;

o Pakowac towary niebezpieczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi towarow niebezpiecznych;
o Pakowac towary niebezpieczne w poblizu drzwi CTU, gdy to mozliwe;

e Umiesci¢ wymagane plakaty, znaki i oznaczenia na zewnatrz CTU;

e NIE pakowac niekompatybilnych towardw, ktore powinny byc¢ oddzielone;

e NIE pakowac uszkodzonych opakowan.



Kontrola po zakonczeniu pakowania

Po zakonczeniu pakowania CTU, osoba pakujgca powinna:

e Okresli¢ prawidtowg mase brutto CTU;
e ZatozyC plombe, gdy jest to wymagane;

o Uwzgledni¢ numer identyfikacyjny CTU, prawidtowg mase brutto i, gdy jest to wymagane, numer plomby w
odpowiednich dokumentach;

o Dostarczyc¢ certyfikat pakowania, gdy jest to wymagane;

o Jeslitadunek wystaje poza catkowite wymiary CTU, podac¢ doktadng maksymalng nadwyzke wysokosci, szerokosci
lub dtugosci, stosownie do przypadku;

o Upewni¢ sig, ze drzwi sg prawidtowo zamkniete i zabezpieczone.

Witasciwe zabezpieczenie tadunku jest kluczowe dla bezpieczenstwa transportu i ochrony tadunku przed uszkodzeniem.



